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godz. 12.00
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Nazwisko Imie / imiona

Data urodzenia Miejsce urodzenia

Szkota Klasa

Tabela odpowiedzi

Zakres| X wtasciwg odpowiedz. W kazdym zadaniu tylko jedna odpowiedz jest poprawna. W razie pomyiki otocz btednie zaznaczong odpowiedz
kotkiem i jeszcze raz zaznacz X dobrg odpowiedz.
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Suma uzyskanych punktow: ....................... Sprawdzajacy ......ccccceeeeeiiiieeeeeianns
1. Piekarz Wojciech sprzedaje buteczki po 40 gr ) Y ) ] 210 8
za sztuk e. Jesli kupuje si e wiecej niz 10 sztuk, to 7. Wiemy, ze = 144. lle jest rowne 66 ?
za kazdaq ponad 10 sztuk placi si e 0 25% mniej. A 72 B. 144
lle buteczek mo zna kupi ¢ w tej piekarni za 10 z4? : :
A 20 B 25 C. 288 D. 432
C. 30 D. 33 8. Smok Onufry jest trzykrotnie starszy od
2. Wskaz liczbe, ktéra mozna przedstawi ¢ smocz¥cy Ife:ronellll ?t?tlat tegu: k?[yjf stars(zjy od :
w postaci iloczynu kwadratow trzech r6  znych nie) gzker;) _r(z)me e lat temu byt starszy od nie |
liczb naturalnych. pigciokrotnie:
A. 120 B. 150
A. 54 B. 64
C. 108 D. 700 C. 200 D. 250
3. Wiemy, ze 2%° = 33554432, Ile jest rowne 2 22 9. Warto$é wyrazenia (x_3)2 jest rowna milion.
A. 16777216 B. 21807228 Liczb a x jest wi gc
C. 67108864 D 82920304 A. -1000lub 1000 B. -101lub 10
C. -0,11lub0,1 D. -0,001 lub 0,001
_1 . . re .
4. Wwyrazeniu ('“(((—1)‘1)'1)'1'_') wykladnik —1 10. Gdyby pan Wojciech szedt ze  $rednig
szybko $cig 0 20% wieksza, to spacer uko nczytby
wyst epuje 100 razy. Warto $é tego wyra zenia jest pot godziny wcze $niej. lle godzin spacerowat?
rowna A. 25h B. 3h
A. -0,01 B. 0,01 C. 3,5h D. 4h
C. -1 D. 1 )
11. Warto$é wyrazenia A = x° — 2xy + 20 jest
5. Wiemy, ze 8% = 281474976710656 rowna 11 dla pezwnych liczb x i y, wartosé
i 3'® = 43046721, Cyfra dziesiatek w zapisie wyrazenia B =y® + 6xy jest rowna 48 dla tych
dziesi gtnym liczby 24 *° jest samych liczb xiy. Jakg warto $¢ dlatych xiy ma
A 6 B. 7 wyrazenie x° —y® — 8xy?
C. 8 D. 9 A. 59 B. 37

C. -17 D. -57
6. Ni€ pajecza ma grubo $¢€ okoto 5 - 10°mi jest
obiektem na granicy widzialno $ci ludzkiego oka.
Wios ludzki ma grubo $¢é s$rednio 0,00005 m.
lle razy jest on grubszy od nici paj eczej?
A. Okoto 10000 razy. B. Okoto 1000 razy.
C. Okoto 100razy. D. Okoto 10 razy.
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12. lle jest r6 znych tréjk gtéw réwnoramiennych o
obwodzie 20 i wszystkich bokach maj acych
dtugo $ci b edace liczbami catkowitymi?

Al B. 2

C. 3 D. 4

13. Jedna z przek atnych trapezu rozcina go na
dwa trojk gty o polach 12 cm 218 cm?. lle jest
réowna ro znica pol, na ktére dzieli ten trapez
druga przek atna?
A. 30cm?

C. 9cm?

B. 15cm?
D. 6cm?

14. Dwa boki tréjk gta prostok gtnego maj q
dilugo $¢€ 12 i 6. Trzeci bok mo ze mie¢ dtugo $¢

A. 643 lub6+/5 B. 543 lub5+6
C. 445 ub4+4/3  D. 345 lub3+/3

15. Kazde trzy wierzchotki sze $ciok gta foremnego
sa jednocze $nie wierzchotkami pewnego trojk  ata.
lle jest w$rdd tych tréjk atow takich, ktore nie

majg osi symetrii?

A 2 B. 6

C. 8 D. 12

16. W pewnym czworok gcie diugo sci bokdéw
mozna opisa ¢ za pomoc g wyrazen: a = 23 — 3x,
b=x+7, ¢c=5x-9, d=0,5x+9. Dla jakiej
warto $ci x ten czworok at jest rombem?

A 3 B. 4

C. 5 D. 6

17. Kat prosty rozci eto na dwa k aty, ktérych
miary ré znig sie o 44° |lle jest rdwna miara
mniejszego z tych dwoch k  gtéw?

A. 23° B. 33°

C. 44° D. 46°

18. Wskazéwki zegara o godzinie 4 00 wyznaczaj
kat 120°. lle co najmniej czasu musi min a¢, aby
miara tego k gta zmniejszyla si e o potow e?

A. 10 minut. B. 1033 minut

C. 213 minut D. 30 minut

19. Pierscien kotowy ma pole 40 1 cm®. Réznica
promienia zewn etrznego i wewn etrznego jest
réwna 4 cm. lle jest rowna suma tych promieni?

A. 9cm B. 10cm

C. 20cm D. 49cm

20. W pewnym graniastostupie liczba kraw edzi
jest wieksza o 32 od liczby $cian. lle
wierzchotkéw ma ten graniastostup?

A. 34 B. 32

C. 30 D. 28

Jednym ze zjawisk wyptjgcych w

przyrodzie jest tsunami. Tsunami to pojedyncza

fala dluga, ktora powstaje, @dzy innymi, na
skutek trgsienia ziemi wysgpujgcego pod dnem
oceanicznym

21. W wyniku podwodnego wstrz gsu masy wody
podlegaj @ pionowemu przemieszczeniu od dna
oceanu, az po jego powierzchni e. Na powierzchni
oceanu rozchodzi si e wtedy fala

poprzeczna.

podtuzna.

poprzeczna lub podiuzna w zaleznosci od
gtebokosci, na jakiej ma miejsce wstrzas
poprzeczna lub podiuzna w zaleznosci od
sposobu jej wywotania.

o ow>

22. Rozchodz gca sie na powierzchni oceanu fala,

A. zaburzenie osrodka, ktoremu towarzyszy
przenoszenie masy wody.

B. zaburzenie o$rodka, ktéremu towarzyszy
przenoszenie energii.

C. zaburzenie osrodka, ktéremu towarzyszy
przenoszenie masy wody i energii.

D. zaburzenie os$rodka, ktéremu towarzyszy
przenoszenie  masy wody lub  energii
w zaleznosci od gtebokosci wody.

23. Podczas rozchodzenia si e fali oceanicznej

czasteczki wody wykonuj g drgania w kierunku

A. zgodnym z kierunkiem rozchodzenia sie fali.

B. zgodnym 2z kierunkiem rozchodzenia sie fali na
ptytkiej wodzie, a na wodzie gtebokiej w kierunku
prostopadtym do kierunku rozchodzenia sie fali.

C. zgodnym z kierunkiem rozchodzenia sie fali na
gtebokiej wodzie, a na wodzie plytkiej w kierunku
prostopadtym do kierunku rozchodzenia sie fali.

D. prostopadtym do kierunku rozchodzenia sie fali.

W tabeli obok przedstawiono warto$ci predko$ci
i dlugosci  fali generujgcej  tsunami, ktéra
przemieszczata sie w kierunku Cejlonu, Polwyspu
Indochinskiego, wysp Archipelagu Malajskiego
iinnych  wybrzezy Oceanu Indyjskiego w dniu
26 grudnia 2004 .

Glebokosé wody (m) | S2YPKose fal Diugosé fali (km)
(mis) (kmih)
5000 222 800 160
4000 108 713 143
3000 171 616 123
2000 140 504 100
1000 99 356 71
500 70 252 50
100 31 112 22
50 22 79 16
10 10 36 7
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24. Warto $¢ predko sci oraz diugo $¢€ fali

A. malata nieliniowo w miare zblizania sie do
brzegu.

B. wzrastata nieliniowo w miare zblizania sie do
brzegu.

C. malala linowo w miare zblizania sie do brzegu.

D. wzrastata liniowo w miare zblizania sie do
brzegu.

25. Zaleznosé diugo sci fali od gt eboko sci wody
najlepiej przedstawia wykres

Dlugosdé fali w zaleznosci od glebokosci
woddy
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Fala generujgca tsunami na Oceanie Indyjskim
poczgtkowo miata diugos¢ 160 km i przemieszczata

sie z predkoscig o wartosci okoto 800 km

h
26. Okres fali wynosit okoto
A 02s B. 720s
C. 0,5h D. 5h
27. Czesto $¢ fali
A. malata w miare zblizania sie do brzegu.
B. wzrastata w miare zblizania sie do brzegu.
C. praktycznie nie zmieniata sie.
D. na glebokiej wodzie byta znacznie wieksza niz na

wodzie ptytkie;.

Rysunek do zadan 28, 29 i 30
Amplituda fali, m

1.0] D
0.5
slh /7 \E

0,5 C

H

/\ | kierunek rozchodzenia sie fali
—-

24 czas, min

B F

28. Amplituda fali rozchodz acej sie na gtebokiej
wodzie wynosita okoto
A. 20m

C. 05m

B. 1,0m
D. 0,0m

29. Kiedy cz gstka C fali osi agneta poto zenie takie
jak czastka F, to fala przemie $cita sie na
odlegto $¢ wynosz aca okoto

A. 160 km B. 120 km

C. 80 km C. 40 km

30. Czas, jaki uptyn at, gdy cz gstka C osi agneta
poto zenie takie jak cz agstka F fali wynosit okoto
A. 12 min. B. 9 min.

C. 6 min. D. 3 min.

31. Dopoki fala generuj aca tsunami w edrowata
ponad gt ebiami oceanicznymi, to nie byta ani

grozna, ani szczegOlnie widoczna.
Pocz atkowo energia niesiona przez fal e byla
mata, gdy z

amplituda fali byta mala.

amplituda i czestos¢ fali byty mate.
amplituda i czestosé¢ fali byty duze.
amplituda fali byta mata a czestos¢ duza.

oow>

32. Energi e fali rozchodz acej sie na powierzchni
oceanu stanowita

A. energia potencjalna mas wod wychylonych
z potozenia rownowagi.

B. energia kinetyczna mas woéd wychylonych
z potozenia rownowagi.

C. energia potencjalna lub kinetyczna mas wod
wychylonych z potozenia rownowagi w zaleznosci
od gtebokosci wody.

D. zarébwno energia kinetyczna, jak ienergia
potencjalna mas wdd wychylonych z potozenia
réwnowagi.
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33. Fale generuj acq tsunami trudno odré zni¢ od
fal wywolywanych podmuchami wiatru. Te
ostatnie na pelnym morzu nie nios g z soba tak
olbrzymiej energii, poniewa z

A. jest ona wytracana podczas tarcia o siebie
powierzchniowych warstw wody.

B. podmuchy wiatru zmniejszajg energie
przemieszczajgcego sie zaburzenia wody.

C. pionowe przemieszczenie wody zachodzi tylko w
warstwie powierzchniowej, natomiast w fali
LLsunami” pionowemu przemieszczaniu podlegaja
gigantyczne masy wody od dna, az po
powierzchnie oceanu.

D. poziome przemieszczenie wody zachodzi tylko w
warstwie powierzchniowej, natomiast w fali
tsunami poziomemu przemieszczaniu podlegajg
gigantyczne masy wody od dna oceanu, az po
powierzchnie wody.

34. Kiedy fala oceaniczna docierata do brzegu

(zdj. poni zej), to

A. ,grzbiet” fali zaczynat wyprzedza¢ swojg ,doline”,
powodujac spietrzanie wody i zatamywanie sie
~grzbietu”.

B. ,grzbiet” fali zaczynat wyprzedza¢ swojg ,doling”,
powodujac spietrzanie wody i zatamywanie sie
~doliny”.

C. ,dolina” fali zaczynata wyprzedza¢ swéj ,grzbiet”,
powodujac spietrzanie wody i zatamywanie sie
~grzbietu”.

D. ,dolina” fali zaczynata wyprzedza¢ swdj ,grzbiet”,
powodujac spietrzanie wody i zatamywanie sie
xdoliny”.

Fala tsunami, ktéra

wtargneta w gigb lgdu byta 10m
»Sciang” wody 1 8m
0 wysokosci okoto 10 m 1 6m
i szerokosci 10 m. Jej
szybkos¢ wynosita okoto 10 14m
m/s.

i| 12m

Rys. Wysokos$¢ 10 m fali
wzgledem wysokosci czlowieka

35. Masa wody (g estosé¢ wody p = 1000 k_g3),
m

ktéra uderzyta o brzeg o diugo $ci 100 m wynosita
okoto

A. 10° kg B. 10°kg

C. 10" kg D. 10%kg

36. Energia kinetyczna tej fali wg/nosi’ra okoto
A. 510" B. 5*%10°J

C. 5*10°J D. 5%10"°J

37. Catkowit 3 energie wyzwolonag w wyniku

wstrz gsu tektonicznego pod dnem Oceanu

Indyjskiego sejsmolodzy oszacowali na 2x10  *®J,

za$ catkowita energia fali tsunami oszacowana

zostata na okoto 20 PJ (petad zuli, 1 PJ = 10 ™ J).

Oznacza to, ze tsunami przej eto okoto

A. 0,01 % energii wyzwolonej podczas wstrzasu
tektonicznego.

B. 0,1 % energii wyzwolonej podczas wstrzasu
tektonicznego.

C. 1% energii wyzwolonej podczas wstrzasu
tektonicznego.

D. 10 % energii wyzwolonej podczas wstrzasu
tektonicznego.

38. Mapka poni zej przedstawia miejsce zdarzenia
Z 26 grudnia 2004 r. Jej autor

A. poprawnie przedstawit rozchodzenie sie fali
generujacej tsunami, bo dlugosc¢ fali w miare
zblizania sie do brzegu wzrastata.

B. poprawnie przedstawit rozchodzenie sie fali
generujacej tsunami, bo dlugosc¢ fali w miare
zblizania do brzegu malata.

C. niepoprawnie przedstawit rozchodzenie sie fali
generujacej tsunami, gdyz diugos¢ fali caty czas
byta taka sama.

D. niepoprawnie przedstawit rozchodzenie sie fali
generujacej tsunami, gdyz w miare zblizania do
brzegu diugo$¢ fali byta coraz mniejsza.

Andaman
and
Nicobar
Islands @ PHuket

o BaraHen

o

. Malaysia
e

da:"

Indonesia

39. Gdy fale oceaniczne zbli zaty sie do wybrze zy
panstw Azji Potudniowo-Wschodniej i Afryki, to
ulegaty zjawisku

A. odbicia. B. ugiecia.

C. interferencji. D. odbicia, ugiecia, interferenciji.

40. Siegajace nawet 15 m fale zniszczyly

nadmorskie wsie i miasteczka. Energia

kinetyczna fal ulegta przeksztalceniu przede

wszystkim w

A. energie kinetyczng czasteczek  budynkow,
nabrzeza, drzew, itp.

B. energie zZwigzang z odksztatceniem
i przemieszczeniem, np. budynkéw, nabrzeza,
drzew, itp.

C. energie wewnetrzng budynkéw, nabrzeza, drzew,
itp..

D. energie potencjalng wzajemnych oddziatywan
miedzy czasteczkami budynkéw, nabrzeza,
drzew, itp.
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BRUDNOPIS (zapisy w brudnopisie nie g sprawdzane i oceniane)
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